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Korleis kan bedrifter ta i bruk prisrobotar 
for å effektivt sette prisar i marknaden, og 
kva er konsekvensane for konkurransen?



Hvem har solgt noe på Finn.no?

• Kost-pluss


• Selvkost 


• Bidragsmetoden


• Konkurrents pris


➡ Eller la en autonom KI-robot sette 
prisen for deg?

Hvordan sette pris?

http://finn.no


Det kan hende det er noen begrensninger
på KI-algoritmene

https://www.inc.com/guadalupe-gonzalez/amazon-artificial-intelligence-ai-hiring-tool-hr.html


Gjennomgang av forelesingen

1. Økonomisk teori om konkurranse og samarbeid


2. Autonome prisroboter: når KI kan sette priser



Prisspill



Konkurranseformer
Hva er bindende, den annonserte prisen eller produksjonen?

• Cournot, kvantumskonkurranse:


• Når man ønsker å selge ut det man har


• Bertrand, priskonkurranse:


• Når man ikke kan endre pris, men kan alltid møte etterspørselen



Profitt = (pris − enhetskost) * salg

• 2 konkurrerende bedrifter som er 
helt identiske, lager et homogent 
gode og kan produsere til det 
uendelige med fast 
enhetskostnad


• De setter en pris de ikke har lov til 
å endre på, og det er påbudt å 
selge til alle som vil kjøpe


➡Hvilken pris setter man?

Prissettingsproblemet



Man kan jo prøve å ta monopolprisen?

• Etterspørsel er gitt ved 


• Hvis produktene er gratis er 
etterspørselen 


• Det er 2 bedrifter, , som 
setter en pris samtidig som de ikke 
har lov til å endre på, 


• De har nok produkter på lager til at de 
kan selge minst 


• Profitt er 

Q = a − bp

a

i = A, B

pA, pB

qi = a

πi = (pi − c)qi

Modellen



Fangens dilemma
Kan de samarbeide?



Fangens dilemma

Hvis de møtes gjentatte ganger i all 
overskuelig fremtid;


Og de verdsetter profitt i fremtiden 
tilstrekkelig;


Så kan man knytte handlinger i dag 
til profitt i morgen, og dagen etter 
det, osv.


Da kan man omgå fangens 
dilemma: folketeoremet

Kan de samarbeide?



Straff-og-gevinst

• Grim trigger


• Tit-for-tat


• Carrot-and-stick

Strategier for samarbeid
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Autonome Prisroboter, Prising og 
Karteller



• Vi vet at på amazon.com bruker 
bedrifter autonome prisroboter 


• Vi vet at I Tyskland bruker 
bensinstasjoner autonome 
prisroboter


• Og det er mange selskaper som 
selger det…

Autonome prisroboter

http://amazon.com
https://kalibrate.com


https://www.pricefx.com/software/price-management/price-setting
https://prisync.com/features/repricing-dynamic-pricing-rules/
https://www.symson.com/solutions/our-packages/price-engine


• Q-læring vanskelig å jobbe med 
teoretisk


• Også vanskelig å jobbe med 
empirisk


➡ “Hva med å lage et virtuelt 
marked og simulere dem?” 

Calvano, Emilio, Giacomo Calzolari, Vincenzo Denicolò, and Sergio 
Pastorello. 2020. "Artificial Intelligence, Algorithmic Pricing, and 

Collusion." American Economic Review, 110 (10): 3267–97.

En måte å studere dem på



• En algoritme som lærer av å få 
tilbakemelding i møte med 
verden


• Heller enn å bruke pensum fra 
NHH eller BI til å sette priser så 
prøver de seg frem


• La oss se på et forenklet 
eksempel:

Q-læring



Til å begynne med vet den ingenting
Simulering med Q-læring



Så prøver de noe tilfeldig, og lærer hva de tjener på det
Simulering med Q-læring
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Til slutt har de lært hva som er 
Simulering med Q-læring



Den enkle versjonen

• Vi lager et virtuelt market på en 
datamaskin


• Vi styrer etterspørsel


• 2 Q-læringsboter som skal maksimere 
profitt ved at setter pris og får vite hvor 
mye de selger/tjener på det


• 1,000 nye oppsett med boter som spiller 
mot hverandre opp til 100,000 ganger, 
eller til de begge spiller samme pris 20 
ganger på rad


• Da sier vi at botene har konvergert på 
en pris

Økonomisk simulering

• Etterspørsel:




• Profitt: 


• Mulige prisalternativer: 

Di,t =
exp[(ai − pi,t)/μ]

∑
j=1,2

exp[(aj − pj,t)/μ] + exp[a0/μ]

πi,t = (pi,t − ci)Di,t

P(p−k) = [pN − ξ (pM − pN), pM + ξ (pM − pN)]

Den altfor tekniske versjonen



Resultater



Calvano et al. (2020)
Priser med uendelig kapasitet



Calvano et al. (2020)
Test for samarbeid



Begrenset kapasitet
Men botene vet ikke det
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Effektiv rasjonering
Konsumenter med høyest betalingsvilje får kjøpe først



Proposjonal rasjonering
Konsumenter får kjøpe i tilfeldig rekkefølge
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